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Inhalte

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Warmelehre
Temperatur und Wéarme

Temperatur

Die Temperatur

Die Temperaturmessung
Messwerte im Diagramm darstellen

Warme
Wérme als Energieform
Ausdehnung bei Erwarmung

Thermische Energie unterwegs
Thermische Energie wird transportiert
Warmeleitung

Wérmemitfiihrung (Konvektion)
Warmestrahlung

Warmedammung

Fest, flussig, gasformig
Die Aggregatzustande

Das Teilchenmodell

Die Anomalie des Wassers

Die Schiler und Schilerinnen
- lernen die physikalische GroRe Temperatur sowie -
die Messung der Temperatur mithilfe von
Thermometern kennen, -

- erheben Daten, fassen sie in Tabellen zusammen
und erstellen geeignete Diagramme, -

- erarbeiten die Ausdehnung bei Erwérmung als
Wirkung von Warme anhand von Experimenten -
und Beispielen aus Alltag und Technik,

- untersuchen experimentell die Prozesse des -
Transports thermischer Energie durch
Warmestrahlung, -mitfihrung und —leitung,

- unterscheiden mithilfe von Phdnomenen des -
Alltags, der Technik und der Natur die
unterschiedlichen Formen des Warmetransports,

- wenden Erkenntnisse tUber den Warmetransport -
auf Verfahren der Warmeddmmung an,

- lernen die Aggregatzustinde und ihre Verdnderung
als Wirkung der Warme kennen,

- interpretieren die Warmeausdehnung sowie die -
Aggregatzustidnde und Zustandsanderungen von
Stoffen mithilfe des Teilchenmodells,

- diskutieren die Bedeutung der Anomalie des -
Wassers fur Vorgange des Alltags und der Natur,

Die Schuler und Schilerinnen

unterscheiden und verwenden die Begriffe thermische
Energie, Temperatur und Warme sachgerecht,

erlautern die Entstehung der Temperaturskalen zur
Temperaturmessung,

messen Temperaturen mit analogen und digitalen
Instrumenten,

tibertragen erhobene Messdaten zu
Temperaturentwicklungen in Tabellen und Diagramme,
beschreiben an Beispielen aus Alltag und Technik
Auswirkungen der Wérmeausdehnung von Kérpern und
Stoffen,

ziehen aus Beobachtungen und Versuchen zu
Warmephanomenen einfache Schlussfolgerungen und
stellen dies nachvollziehbar dar,

erklaren Verfahren der Warmedammung anhand der
jeweils relevanten Formen des Warmetransports (Leitung,
Mitfuhrung, Strahlung) sowie eines einfachen
Teilchenmodells,

erklaren Aggregatzustande, Ubergange zwischen ihnen
sowie die Warmeausdehnung von Stoffen mit einem
einfachen Teilchenmodell,

beschreiben die Auswirkung der Anomalie des Wassers
und deren Bedeutung fur natiirliche Vorgange,

Medienkompetenz
Informationsrecherche, Informationsauswertung




Inhalte

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Elektrischer Strom und Magnetismus
Elektrizitat im Alltag

Elektrische Stromkreise

Ein Modell fir den elektrischen
Stromkreis

Schaltsymbole und Schaltpléne

Schaltungen

Schaltungen mit zwei Schaltern
Reihen und Parallelschaltung von
L&mpchen und Monozellen (Batterien)

Nutzen und Gefahren des elektrischen
des elektrischen Stroms

Gute Leiter, schlechte Leiter und
Isolatoren

Elektrische Quellen

Wirkungen des elektrischen Stroms

Der Kurzschluss

Sicherer Umgang mit Elektrizitat im
Haushalt

Sicherungen

Elektrische Energie, Energieentwertung,
Energiekosten und Energiesparen

Magnete machen‘s

Die Schiiler und Schiilerinnen

lernen die Grundlagen eines elektrischen

Stromkreises und seine Verwendung in Alltag und

Technik kennen,

- interpretieren den elektrischen Stromkreis anhand
des Elektronen-Atomrumpf-Modells
(freies Elektronengas),

- stellen elektrische Schaltungen mithilfe von
Schaltsymbolen und Schaltpl&nen dar und bauen
einfache elektrische Schaltungen auf.
(UND-ODER-Wechselschaltung, Umschalter),

- untersuchen in Experimenten verschiedene
Materialien auf ihre Leitungseigenschaften,

- ermitteln und unterscheiden die Wirkungen des

elektrischen Stroms und diskutieren Nutzen und

Gefahren sowie Schutzeinrichtungen

(Isolatoren, Sicherungen),

- erarbeiten experimentell die Eigenschaften von

Die Schiiler und Schiilerinnen

- erlautern den Aufbau einfacher elektrischer Stromkreise
und begriinden die Verwendung von Reihen- und
Parallelschaltungen,

- planen und bauen zweckgerichtet elektrische Schaltungen
auf,

- stellen Stromkreise durch Schaltsymbole und Schaltplane
dar,

- ermitteln in eigenstandig geplanten Versuchen die
Leitungseigenschaften verschiedener Stoffe und ziehen
daraus Schlisse zu ihrer Verwendbarkeit auch unter
Sicherheitsaspekten,

- erklaren mit einem einfachen Elektronen-Rumpf-Modell
Stromfluss und Warmewirkung in Stromkreisen,

- beschreiben fachsprachlich angemessen Stromwirkungen
und damit verbundene Energieumwandlungen und geben
Beispiele flr ihre Nutzung in elektrischen Geréten an,

- erkléren in Grundziigen die Funktionsweise von
elektrischen Sicherheitseinrichtungen,

- stellen an Beispielen von elektrischen Stromkreisen den
Energiefluss sowie die Erhaltung und Entwertung von
Energie dar,

- entscheiden auf einem grundlegenden Niveau (iber die
gefahrlose Nutzbarkeit des elektrischen Leitungsnetzes,

- nennen Mdglichkeiten zum sparsamen Gebrauch von
Elektrizitat im Haushalt und bewerten dies unter
verschiedenen Kriterien
(Leistungsangaben, Energieeffizienzklassen,

Kosten, Umweltaspekte etc.),




Magnete

Eigenschaften von Magneten
Herstellung von Magneten

Das Magnetfeld

Orientierung mithilfe von Magneten
Die Erde als Magnet

Elektromagnete

Magnetische Wirkung von Strémen und
Elektromagnete

Magneten,

- wenden Erkenntnisse Uber Magneten auf die
Nutzung als Kompass zur Orientierung an,

- lernen Uber das Modell der Elementarmagneten die
Magnetisieren und Entmagnetisierung eisenhaltiger
Gegensténde kennen,

- untersuchen die Richtung und Stérke magnetischer
Krafte im Raum mittels des Modells der Feldlinien,

- verknupfen Erkenntnisse Uber elektrische Stréme
und Magneten zum Elektromagneten.

benennen ferromagnetische Elemente,

erklaren Krafte zwischen Magneten sowie zwischen
ihnen und magnetisierbaren Stoffen mit der Fernwirkung
tiber magnetische Felder,

beschreiben in Grundziigen Eigenschaften des
Magnetfeldes der Erde und erkléren die Funktionsweise
des Kompasses,

erkunden durch systematisches Probieren einfache
magnetische Phanomene,

erklaren die Magnetisierung bzw. Entmagnetisierung von
Stoffen und die Untrennbarkeit der Pole mit dem Modell
der Elementarmagnete,

stellen mit dem Modell der Feldlinien die Richtung und
Stérke magnetischer Krafte im Raum dar,

begriinden Malinahmen zum Schutz vor unerwiinschten
Magnetfeldern.

Medienkompetenz
Informationsrecherche, Informationsauswertung




Inhalte

Inhaltsbezogene Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen

Schall und Héren
Tone und Schwingungen

Wie Tone entstehen
Lautstarke und Tonhohe

Schall unterwegs

Schallwellen

Schall unterwegs in unterschiedlichen
Stoffen

Ultraschall und Infraschall

Larm
Ohren und Gehor

Larm
Schutz vor Larm

Die Schiiler und Schiilerinnen Die Schiiler und Schiilerinnen

identifizieren Schallquellen und interpretieren
Schall als Vibration eines Gegenstandes,
untersuchen die Veranderungen des Schalls durch
Anderung von Lautstarke und Tonhohe,

erarbeiten die Ausbreitung von Schall als Welle und
im Hinblick auf Schallgeschwindigkeiten in
unterschiedlichen Medien,

unterscheiden Absorption und Reflexion von Schall
anhand von Beispielen,

lernen mithilfe von Beispielen aus der Natur und
Technik Frequenzbereiche (hdrbarer Schall, Ultra-
und Infraschall ) kennen und zu unterscheiden,
beurteilen Schall nach seiner Lautstarke (dB(A))
und ordnen ihn entsprechenden Skalenwerten zu,
wenden Erkenntnisse iber Larm und seine
Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit auf
Methoden des L&rmschutzes an und entwickeln
Idee zur Larmreduzierung

beschreiben die Entstehung und Wahrnehmung von
Schall durch Schwingungen von Gegenstanden mit
bestimmenden Grundgrélien Frequenz und Lautstérke,
zeigen und erlautern an ausgewahlten Schallquellen
Mdglichkeiten der Veranderung von Frequenz und
Lautstarke,

erklaren die Ausbreitung von Schall in verschiedenen
Medien mithilfe des Teilchenmodells,

erlautern Reflexion und Absorption von Schall anhand
von Beispielen,

geben Frequenzbereiche von hdrbarem Schall,
Ultraschall und Infraschall an und nennen dazu Beispiele
aus Natur, Medizin und Technik,

flhren mittels in digitalen Alltagsgeraten verfiigbaren
Sensoren Schallpegelmessungen durch und interpretieren
diese,

ordnen Lautstérken den Skalenwerten des
Schalldruckpegels zu und erldutern Auswirkungen von
Schall und L&rm auf die menschliche Gesundheit,
benennen und beurteilen MaRnahmen, die in
verschiedenen Alltagssituationen zur Vermeidung von
und zum Schutz vor Larm ergriffen werden kénnen,
bewerten Larmbelastigungen und ziehen daraus
begriindete konsequenzen.

Medienkompetenz

Informationsrecherche, Informationsauswertung,

Messung von Lautstérke und Horbereichen mit Apps und Tongeneratoren,

Analysieren in Grundzugen Schallschwingungen und deren Darstellungen auf digitalen Geraten.




Inhalte

Inhaltsbezogene Kompetenzen

Prozessbezogene Kompetenzen

Licht und Sehen
Die Ausbreitung von Licht

Wie sich Licht ausbreitet

Licht wird gestreut, absorbiert oder

durchgelassen

Vorstellungen vom Sehen
Streulicht ist wichtig flirs Sehen
Infrarot und Ultraviolett

Licht wird reflektiert
Reflexion von Licht
Reflektoren und Spiegel fur die
Sicherheit

Schatten

Wie Schatten entstehen
Vielféltige Schatten

Mehr als nur ein Schatten
Unscharfe Schatten

Locher zeichnen Bilder

Wie kommt das Lochkamerabild
zustande?

Die Schiiler und Schiilerinnen

- untersuchen die Ausbreitung von Licht und
unterscheiden Lichtbundel von Lichtstrahlen
(Lichtstrahlenmodell),

- beurteilen Vorstellungen vom Sehen aus der
Geschichte der Naturwissenschaften und
vergleichen diese mit Erkenntnissen Uber die
Streuung und Absorption von Licht,

- unterscheiden Lichtquellen und Streulicht in der
Technik und im Alltag und diskutieren diese im
Hinblick auf Schutz und Sicherheit im
Strallenverkehr,

- lernen die Wirkungen und Gefahren verschiedener
Strahlungen und ihre Anwendung im Alltag und in
der Technik,

- erarbeiten experimentell das Reflexionsgesetz

- fuhren Experimente zur Entstehung von Schatten
aus,

- untersuchen den Einfluss der Lichtquelle auf
Schattenraum und Schattenbild und erstellen
passende Skizzen,

- lernen Schatten in Naturph&nomen kennen
(Tag und Nacht, Mondphasen, Mond und
Sonnenfinsternis),

- leiten die Funktionsweise einer Lochkamera
mithilfe eines selbstgebauten Modells der und
testen Mdglichkeiten zur Veranderung des
Lochkamerabildes.

Die Schiiler und Schiilerinnen

erklaren die Ausbreitung des Lichts mit dem
Strahlenmodell und erlautern den Modellcharakter des
Begriffs Lichtstrahl,

erklaren die Sichtbarkeit und die Erscheinung von
Gegenstéanden mit der Streuung, der gerichteten Reflexion
und der Absorption von Licht an ihren Oberflachen,
vergleichen kritisch Vorstellungen zum Sehen und
erklaren das Sehen mit dem Strahlenmodell des Lichts
und dem Sender-Empfanger-Modell,

unterscheiden Infrarotstrahlung, sichtbares Licht und
Ultraviolettstrahlung und beschreiben an Beispielen ihre
Wirkungen,

wahlen geeignete Schutzmallnahmen gegen die
Geféhrdungen durch helles Licht, Infrarotstrahlung und
UV-Strahlung aus,

erlautern die Entstehung von Abbildungen bei einer
Lochkamera und Méglichkeiten zu deren Veranderung,
konstruieren zeichnerisch Abbildungen an einer
Lochkamera sowie Schattenphdnomene,

begriinden mithilfe optischer Phdanomene die Schutz- bzw.
Signalwirkung von Alltagsgegenstanden.

Medienkompetenz
Informationsrecherche, Informationsauswertung




